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© Ein Verfahren zum Ausfiltrieren und Ruckspulen 
von Feststoff-Partikeln aus Flussigkeiten arbeitet mit 
einer ganzlich unter dem Flussigkeitsspiegel 6 ange- 
ordneten Filtertrommel 5, deren Mantelflache 7 mit 
einem Filtermedium 8 belegt ist und von auBen nach 
innen durchstromt wird. Es ist eine Ruckspulvorrich- 
tung zum Entfernen des Filterkuchens von dem Fil- 
termedium 8 vorgesehen. Zu Beginn jedes Ruck- 
^ spulzyklusses wird in die Filtertrommel 5 ein Luftpol- 
^ ster 15 eingebracht und damit die Flussigkeit in der 
^ Filtertrommel 5 so verdrangt, daB uber eine im In- 
0> nern der Filtertrommel 5 abdichtungslos angeordnete 
^1 Spritzeinrichtung 19 mit einem Spritzkopf 17 Flussig- 
keit durch das Luftpolster 15 hindurch auf die Ruck- 
lO seite der Mantelflache 7 der Filtertrommel 5 ge- 
spritzt wird. Der so geloste Filterkuchen wird aufien 
O von einer Flussigkeitsstromung gemafi Pfeil 22 hin- 
n weggefuhrt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Ausfiltrieren und RUck- 
spulen von Feststoff- Parti ke In aus Flussigkeiten, 
mit einer ganzlich unter dem Flussigkeitsspiegel 
angeordneten Filtertrommel, deren Mantelflache 
mit einem Filtermedium belegt ist und von auBen 
nach innen durchstromt wird, und mit einer Ruck- 
spulvorrichtung zum Entfernen des Filterkuchens 
von dem Filtermedium. Eine solche Vorrichtung 
wird insbesondere als Bestandteil von Klaranlagen 
eingesetzt, beispielsweise auch bei hydraulisch 
uberlasteten Anlagen, bei denen Belebtschlamm- 
partikel in einem Nachklarbecken nicht vollstandig 
sedimentieren und aus diesem herausgeschwemmt 
werden. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein- 
gangs beschriebenen Art sind aus der CH-PS 553 
588 bekannt. Dabei wird bereits eine ganzlich unter 
dem Flussigkeitsspiegel angeordnete Filtertrommel 
eingesetzt, deren Mantelflache von einem Filterme- 
dium belegt ist und von auBen nach innen durch- 
stromt wird. Der gesamte Umfang der Mantelflache 
ist dabei fur die Zwecke der Filtration genutzt. Es 
ist eine Ruckspulvorrichtung zur Entfernung des 
Filterkuchens von dem Filtermedium vorgesehen, 
die einen Saugkopf in Form einer Saugleiste auf- 
weist, welche im unteren Bereich der Filtertrommel 
auBen angeordnet ist, so daB der Filterkuchen inter- 
mittierend abgesaugt werden kann. Nachteilig hier- 
an ist, daB die Reinigungswirkung fur das Filterme- 
dium durch die Saugleistung der Pumpe der Saug- 
einrichtung begrenzt ist. Oft besteht die Gefahr, 
daB infolge der begrenzten Saugleistung das Filter- 
medium, welches als Tuch ausgebildet sein kann, 
derart verstopft, daB eine wirksame Reinigung in 
regelmafiigen Abstanden durch Abspritzen des Fil- 
termediums mit Flussigkeit unter hohem. Druck er- 
folgen muB. Weiterhin werden durch diese Ver- 
schmutzung die Filtrationszyklen verkUrzt, und es 
steigt der Spulwasserbedarf. Wahrend der Reini- 
gung Liber die Saugeinrichtung wird das Filtermedi- 
um in Form eines Tuches angesaugt, und es 
kommt bei langerer Betriebszeit zu einer Streckung 
und einem VerschleiB des Tuches an dem Saug- 
kopf der Saugeinrichtung. 

Aus der US-PS 5 139 670 ist eine Vorrichtung 
zum Ausfiltrieren und RUckspUlen von Feststoff- 
Partikeln aus FlUssigkeiten bekannt, bei der eine 
von der verschmutzten Flussigkeit von innen nach 
auBen durchstromte Filtertrommel eingesetzt wird. 
In nachteiliger Weise kann dabei der gesamte Um- 
fang der Mantelflache der Filtertrommel nicht 
gleichzeitig als Filterflache genutzt werden. Es ist 
eine Ruckspulvorrichtung vorgesehen, die mit ei- 
nem Spritzkopf einer Spritzeinrichtung arbeitet und 
die auBerhalb der Filtertrommel und oberhalb des 
Flussigkeitsspiegels vorgesehen ist. Damit kann 
ReinigungsflUssigkeit auf das Filtermedium der Fil- 



tertrommel gespritzt werden, so daB der sich auf 
dem inneren Umfang gebildete Filterkuchen abge- 
spritzt und uber einen Einwurftrichter und eine ent- 
sprechende Leitung aus der Filtertrommel heraus- 

5 gefuhrt werden kann Die erzielbare Reinigungswir- 
kung ist dabei gut, weil die Wirkung der gespritzten 
Flussigkeitsstrahlen infolge Arbeitens im Luftraum 
voll und ohne Abschwachung zur Auswirkung an- 
gewendet werden kann. 

10 Aus der EP-74 966 B1 ist eine Vorrichtung zum 

Ausfiltrieren von Feststoff-Partikeln aus einer Tru- 
be, insbesondere aus Abwasser in einer Klaranlage 
bekannt, bei der keine Filtertrommel, sondern ebe- 
ne Filterplatten eingesetzt werden, die mit dem 

75 Filtermedium belegt sind. Es ist eine RGckspulvor- 
richtung vorgesehen, die eine Spritzeinrichtung mit 
Spritzkopf auf der einen Seite des Filtermediums 
und eine Saugeinrichtung mit Saugkopf auf der 
anderen Seite aufweist. Sowohl der Spritzkopf wie 

20 auch der Saugkopf sind an der Filterplatte bzw. 
dem Filtermedium so gefuhrt, daB eine Abdichtung 
erreicht wird, wodurch eine Ansaugung von Falsch- 
wasser verhindert wird. Nachteilig hieran ist, daB 
der Aufbau der Filterplatten mit den Dichtelemen- 

25 ten die Vorrichtung kompliziert und aufwendig 
macht. Durch den Kontakt der Filterplatten und des 
Filtermediums mit dem Spritzkopf und dem Saug- 
kopf entsteht eine erhebliche Reibung und ein ent- 
sprechender VerschleiB der Filterplatten und des 

30 Filtermediums, was die Lebensdauer nachteilig be- 
einfluBt. Die durch den Spritzkopf erbrachte Reini- 
gungswirkung ist grundsatzlich beschrankt, da die 
ausgestofienen Flussigkeitsstrahlen durch ein FlUs- 
sigkeitspolster hindurch zur Einwirkung gebracht 

35 werden und dabei stark abgebremst werden, bevor 
sie das Filtermedium erreichen. Wird bei einer sol- 
chen Vorrichtung die Reinigungskapazitat uber- 
schritten, dann setzt sich das Filtermedium immer 
mehr zu, und es steigt der Flussigkeitsspiegel an. 

40 Es erhoht sich nachteilig die Druckdifferenz, und 
es tritt eine Klemmwirkung zwischen dem verstopf- 
ten Filtermedium und den relativ zu den Filterplat- 
ten zu bewegenden Organen der Reinigungsein- 
richtung, namlich dem Spritzkopf und dem Saug- 

45 kopf ein, wodurch die Ruckspulvorrichtung ihre 
Funktion nicht mehr erfullen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art aufzuzeigen, bei denen der ge- 

50 samte Umfang einer Filtertrommel fur die Filtration 
genutzt werden kann und dennoch eine wirksame 
Reinigung des Filtermediums durch RUckspUlen er- 
folgen kann. 

ErfindungsgemaB wird dies bei dem Verfahren 

55 der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, 
daB zu Beginn jedes RUckspUlzyklusses in die Fil- 
tertrommel ein Luftpolster eingebracht und damit 
die Flussigkeit in der Filtertrommel so verdrangt 
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wird, daB uber eineim Innern d8r Rltertrommel 
abdichtungslos angeordnete Spritzeinrichtung mit 
einem Spritzkopf Flussigkeit durch das Luftpolster 
hindurch auf die Ruckseite der Mantelflache der 
Filtertrommel gespritzt wird, und daB der so geld- 
ste Filterkuchen auBen von einer FlOssigkeitsstro- 
mung hinweggefuhrt wird. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, die 
Filtertrommel ganzlich unter dem Flussigkeitsspie- 
gel zu betreiben, damit die voile Umfangsflache 
des Filtermediums genutzt werden kann. Bei jedem 
Ruckspulzyklus, der intermittierend ausgelost bzw. 
durchgefuhrt wird, wird unterhalb der Oberflache 
des Flussigkeitsspiegels in die Filtertrommel ein 
Luftpolster eingebracht. Dieses Luftpolster erreicht 
eine solche GroBe und Ausdehnung, daB zumin- 
dest die Auslasse an dem Spritzkopf und dies Ruck- 
seite der Mantelflache der Filtertrommel im oberen 
Bereich der Filtertrommel von Luft umspult werden, 
damit die aus dem Spritzkopf ausgetriebene Flus- 
sigkeit durch das Luftpolster hindurch und ohne 
Abbremsung durch eine Flussigkeit auf die Ruck- 
seite der Mantelflache der Filtertrommel auftrifft 
und ihre Reinigungswirkung mit ebensolcher Inten- 
sity erbringt, wie dies bei Filtertrommeln erreicht 
wird, die nur teilweise in den Flussigkeitsspiegel 
eintauchen und bei denen die Spritzeinrichtung 
oberhalb des Wasserspiegels angeordnet ist und 
damit in Luft arbeitet. Auf der Abstromseite der 
Filtertrommel bzw. des Filtermediums wird mit dem 
Spritzkopf der Spritzeinrichtung in Luft gearbeitet, 
wahrend auf der Anstromseite der Filtertrommel in 
der Flussigkeit gearbeitet wird. Dort wird eine Flus- 
sigkeitsstrcmung erzeugt bzw. bereitgestellt, mit 
der der geloste Filterkuchen hinweggefuhrt wird. 
Dabei wird die Flussigkeit gleichsam als Transport- 
mittel fur den gelosten Filterkuchen genutzt. Diese 
Arbeitsweise - auf der Abstromseite in Luft und auf 
der Anstromseite in Flussigkeit - wird unterhalb 
des Flussigkeitsspiegels durchgefGhrt Der Spritz- 
kopf ist im oberen Bereich der Filtertrommel ange- 
ordnet, also dort, wo sich die Luftblase ansammelt. 
Die Flussigkeitsstromung zur Abfuhr des Filterku- 
chens ist zweckmaBig ebenfalls im oberen Bereich, 
gegenuberliegend zu dem Spritzkopf vorgesehen. 
Durch die Nutzung der Luft auf der einen Seite und 
der Flussigkeit auf der anderen Seite wird ein di- 
rekter Kontakt zwischen der Filtertrommel bzw. 
dem Filtermedium und den Elementen der Ruck- 
spulvorrichtung vermieden, so daB auch ein Ver- 
schleiB vermieden wird. Die Filtertrommel und das 
Filtermedium konnen auch erheblich einfacher aus- 
gebildet werden; Dichtelemente, wie im Stand der 
Technik system notwendig erforderlich, kommen in 
Fortfall. Uberraschenderweise ist bei dem neuen 
Verfahren die Effektivitat der Reinigung bzw. der 
RuckspOlung so groB, daB auch Uberlastungen der 
Reinigungskapazitat nicht zu einem Ausfall fUhren 



konnen. Im Gegenteil, ein sehr dichter Filterkuchen 
laBt sich mit dem neuen Verfahren uberraschender- 
weise sehr wirkungsvoll entfernen, weil durch die 
wahrend der Reinigung aus den Dusen auf das 

5 Filtermedium gespritzte Flussigkeit beim Durch- 
dringen des Luftpolsters und des Filtermediums 
Luftblasen verursacht, die zu einem Aufschwimmen 
des Filterkuchens auf der anderen Seite beitragen. 
Fur die Abfuhr des gelosten Filterkuchens au- 

70 Ben von der Filtertrommel bzw. dem Filtermedium 
uber eine FlUssigkeitsstromung ergeben sich meh- 
rere Moglichkeiten. So kann der geloste Filterku- 
chen von einem abdichtungslos angeordneten 
Saugkopf einer Saugeinrichtung hinweggefuhrt wer- 

75 den. Der dem Filtermedium bzw. dem Filterkuchen 
zugekehrte Rand des Saugkopfes muB in einiger 
Entfernung von dem Filterkuchen enden, damit 
ganz bewuBt Falschwasser fOr die notwendige 
Flussigkeitsstromung angesaugt werden kann. 

20 Ebenso werden die wahrend der Reinigung entste- 
henden Luftblasen die Saugeinrichtung nachhaltig 
beeinflussen, sodaB auch deshalb Falschwasser 
mit angesaugt werden muB. Durch die Bewegungs- 
energie dieses Falschwassers wird der geloste Fil- 

25 terkuchen hinwegtransportiert 

Es ist aber auch moglich, den gelosten Filter- 
kuchen ohne Verwendung einer Saugeinrichtung in 
ein Flotationsbecken zu uberfuhren. Zu diesem 
Zwecke muB ein solches Flotationsbecken im obe- 

30 ren Bereich auBen an den Umfang der Filtertrom- 
mel angeschlossen sein. Das Flotationsbecken ist 
uber Offnungen mit der umgebenden Flussigkeit 
verbunden, sodaB sich die beiden Wasserspiegel 
auf gleicher Hone befinden. Der geloste Filterku- 

35 chen wird uber die aus den Dusen durch das 
Luftpolster auf das Filtermedium gespritzte Flussig- 
keit in das Flotationsbecken gefolrdert. Die gleich- 
zeitig entstehenden Luftblasen wirken unterstut- 
zend. 

40 Das Luftpolster kann wahrend eines Ruckspul- 

zyklusses erganzt werden, und zwar in dem MaBe, 
in welchem Luftblasen aus dem Luftpolster durch 
die Durchbrechungen in der Filtertrommel und dem 
Filtermedium nach oben entweichsn, damit sicher- 

45 gestellt ist, daB uber den Spritzkopf wahrend des 
gesamten RuckspOlzyklusses durch das Luftpolster 
hindurch gespritzt wird und die Effektivitat der Ab- 
reinigung erhalten bleibt. 

Die Filtertrommel kann in den Zeiten, in denen 

so nicht ruckgespUlt wird, stillgesetzt werden. Wah- 
rend des RuckspOlzyklusses wird sie schrittweise 
oder auch kontinuierlich umlaufend angetrieben. 
Wahrend dieses RUckspulzyklusses wird die Filtra- 
tion nicht unterbrochen, sondern fortgesetzt. Die 

55 Steuerung der RUckspulzyklusse kann in Abhan- 
gigkeit von einem maximalen und minimalen Was- 
serspiegel oberhalb der Filtert(ornmel gesteuert 
werden. 
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Eine zur Durchfuhrting des Verfahrens geeig- 
nete Vorrichtung kennzeichnet sich erfindungsge- 
maB dadurch, daB zum Aufbau des Luftpolsters ein 
im Innern der Filtertrommel endendes Eintragsrohr 
fur Luft vorgesehen ist, und daB im Innern der 
Filtertrommel in deren oberem Bereich eine Spritz- 
einrichtung mit Spritzkopf ortsfest angeordnet und 
gegenuber der Mantelflache der Filtertrommel ab- 
dichtungslos gelagert ist. Das Luftpolster kann auch 
uber die Spritzeinrichtung mit dem Spritzkopf ein- 
getragen werden. 

Der Spritzkopf endet mit seinen Auslassen 
bzw. Dusen, die entlang einer Mantellinie der Filter- 
trommel uber die gesamte Arbeitsbreite reichend 
vorgesehen sind, mit Abstand von der inneren 
Mantelflache der Filtertrommel. Jedoch wird dieser 
Bereich wahrend des ROckspulzyklusses von dem 
Luftpolster uberbruckt, wahrend er in rucksptilfrei- 
en Zeiten von Flussigkeit ausgefullt wird. 

Oberhalb des Spritzkopfes auf der AuBenseite 
der Filtertrommel kann ein Saugkopf einer Saugein- 
richtung ortsfest, abdichtungslos und mit Abstand 
zu dem Filtermedium der Filtertrommel unterhalb 
des Flussigkeitsspiegels angeordnet sein. Es ver- 
steht sich, daB der Saugkopf der Saugeinrichtung 
an eine Saugquelle angeschlossen ist, uber die 
durch den Saugkopf und eine angeschlossene Lei- 
tung Flussigkeit und darin befindlicher geloster Fil- 
terkuchen abgefuhrt wird. Selbst eine relativ dicke 
Schicht Filterkuchen kann nicht zu einem Ausfall 
der Saugeinrichtung fuhren. 

Es ist aber auch moglich, dafi oberhalb des 
Spritzkopfes auf der AuBenseite der Filtertrommel 
ein Flotationsbecken angeschlossen ist, welches 
mit einer Einrichtung zur Abgabe von Mikroblasen 
ausgestattet ist. Auf diese Weise kann in dem 
Flotationsbecken eine Stromung entstehen, mit der 
abgeloster Filterkuchen zum Aufschwimmen ge- 
bracht wird. 

Das Flotationsbecken kann einen Uberlauf auf- 
weisen und mit der die Filtertrommel umgebenden 
Flussigkeit verbunden sein, so daB der Wasser- 
spiegel der zu filtrierenden Flussigkeit und der 
Wasserspiegel im Flotationsbecken immer gleich 
gehalten werden und zwischen einem Maximalwert 
und einem Minimal wert schwanken konnen. Dabei 
ist der Maximalwert so eingerichtet, daB der Uber- 
lauf des Flotationsbeckens erreicht bzw. Uberschrit- 
ten wird, so daB die herausgeschwemmten und 
flotierten Feststoffe in regelmafligen Zyklen von der 
Oberflache des Flotationsbeckens abgezogen bzw. 
entfernt werden konnen. Die Einrichtung zur Abga- 
be von Mikroblasen kann Uber eine Druckentspan- 
nung von in Wasser geloster Luft oder mit Hilfe 
von Elektrodenpaaren erfolgen. 

Die Filtertrommel kann mit ihrer Achse horizon- 
tal ausgerichtet auf einem Abzugsrohr fQr die, fil- 
trierte Flussigkeit drehbar gelagert sein. Die Filter- 



trommel wird immer horizontal mit ihrer Achse aus- 
gerichtet eingesetzt, damit auf diese Weise ein 
oberer Bereich fur die Anordnung des Luftpolsters 
zur Verfugung steht. Sie wird zweckmaBig auf dem 

5 Abzugsrohr drehbar gelagert, damit wahrend eines 
Reinigungszyklusses die verschiedenen Bereiche 
der Filtertrommel nach oben gefuhrt und riickge- 
spult werden konnen. 

Das Abzugsrohr kann in einer Filtratkammer 

w enden, in der ein Uberlauf unterhalb des Flussig- 
keitsspiegels urn die Filtertrommel angeordnet ist. 
Damit wird die fur die Filtration notwendige Druck- 
differenz geschaffen, sodaB das Filtermedium kon- 
tinuierlich durchstromt wird. 

75 Die Erfindung wird anhand bevorzugter Ausfuh- 

rungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine schematisierte Verdeutlichung 
der Anordnung einer zur Durchfuh- 
20 rung des Verfahrens geeigneten Vor- 

richtung, 

Figur 2 einen Vertikalschnitt durch die Vor- 
richtung mit den wesentlichen Ele- 
menten, 

25 Figur 3 eine vergroBerte Darstellung des 
oberen Bereiches der Filtertrommel 
und 

Figur 4 eine weitere Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung mit ihren wesentlichen 

30 Teilen. 

In Figur 1 ist ein Gerinne 1 schematisch ange- 
deutet, welches auch als Behalter o. dgl. ausgebil- 
det sein kann. In dem Gerinne 1 ist ein Raum 2 fur 
die zu filtrierende Flussigkeit vorgesehen, die uber 

35 einen Zulauf 3 in den Raum 2 gelangt. Innerhalb 
des Raumes 2 ist mit horizontaler Achse 4 eine 
Filtertrommel 5 vorgesehen, die unterhalb eines 
FIQssigkeitsspiegels 6, der in durchgezogener Li- 
nienfUhrung als maximaler Flussigkeitsspiegel dar- 

40 gestellt ist, angeordnet ist. Durch gestrichelte Li- 
nienfuhrung ist ein minimaler Flussigkeitsspiegel 
wahrend der Filtration angedeutet, so daB der Flus- 
sigkeitsspiegel 6 zwischen diesen beiden Grenzen 
schwanken kann. Es ist ersichtlich, daB auch bei 

45 minimalem Flussigkeitsspiegel die Filtertrommel 5 
immer noch vollstandig unter Wasser arbeitet und 
die fur die Durchstromung erforderliche Druckdiffe- 
renz vorhanden ist. Die Filtertrommel 5 ist auf ihrer 
Mantelflache 7 mit einem Filtermedium 8 belegt. 

50 Die Filtertrommel 5 in Form eines liegenden Zylin- 
ders kann aus Lochblech bestehen oder z. B. auch 
ein Quadratmaschengewebe aufweisen, auf wel- 
chem auBen das Filtermedium 8, z. B. in Form 
eines Nadelfilzproduktes, eines Metall- oder Kunst- 

55 stoffgewebes oder eines Filterschaums aus Kunst- 
stoff aufgebracht ist. Die beiden Stirnseiten der 
Filtertrommel 5 sind geschlossen ausgebildet, wo- 
bei eine Stirnseite von einem Abzugsrohr 9 durch- 
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setzt wird, welches gleichzeitig eine Lagerung fur 
die Filtertrommel 5 abgeben kann. Es versteht sich, 
daB das Abzugsrohr im Innern der Filtertrommel 5 
mit Durchbrechungen versehen ist, damit die Flus- 
sigkeit von auBen nach innen die Filtertrommel 5 
durchstromen und tiber das Abzugsrohr 9 abge- 
fuhrt werden kann. Das Abzugsrohr 9 endet in 
einer Filtratkammer 10, in der ein Oberlauf 11 in 
Form eines Rohres so vorgesehen ist, daS die 
obere Kante des Oberlauf s 11 tiefer liegt als der 
Flussigkeitsspiegel 6 in dem Raum 2, damit auf 
diese Art und Weise die notige Druckdifferenz fur 
die Durchstromung der Filtertrommel 5 gegeben 
ist. 

Figur 2 zeigt einen schematisierten Schnitt 
senkrecht zu der horizontalen Achse 4. Es ist er- 
kennbar, wie die Filtertrommel 5 mit der Mantelfla- 
che 7 und dem Filtermedium 8 unterhalb des Flus- 
sigkeitsspiegels 6 angeordnet ist. Ober einen nicht 
dargestellten Drehantrieb kann die Filtertrommel 5 
in Richtung eines Pfeiles 12 oder auch entgegen- 
gesetzt dazu intermittierend angetrieben werden, 
wobei sie in den Zeiten, in denen keine Ruckspu- 
lung stattfindet, zweckmaBig stillsteht, wahrend des 
Ruckspulzyklusses eine kontinuierliche Oder ab- 
satzweise intermittierende Bewegung der Filter- 
trommel 5 in Richtung des Pfeiles 12 stattfindet. In 
den Innenraum 13 der Filtertrommel 5 mundet ein 
Eintragsrohr 14 fur Luft, welches zweckmaBig 
durch das Abzugsrohr 9 hindurchgefuhrt ist. Das 
Eintragsrohr 14 dient dazu, ein Luftpolster 15 im 
oberen Bereich des Innenraums 13 der Filtertrom- 
mel 5 zu erzeugen und insoweit die Flussigkeit dort 
zu verdrangen. Im Innenraum 13 der Filtertrommel 
5 ist ortsfest ein mit Dusen 16 besetzter Spritzkopf 

17 vorgesehen, der an eine Leitung 18 fur unter 
Druck stehende Flussigkeit angeschlossen ist, die 
vorzugsweise ebenfalls durch das Abzugsrohr 9 
hindurchgefuhrt ist. Ober eine nicht dargestellte 
Pumpe kann die Flussigkeit in der Leitung 18 und 
uber entsprechende Ventile gesteuert uber die Du- 
sen 16 ausgespritzt werden, wobei sich die Spritz- 
strahlen ausschlieBlich durch das Luftpolster 15 
hindurchbewegen mussen und daher mit erhebli- 
cher Reinigungswirkung auf die Innenseite der Fil- 
tertrommel 5 bzw. deren Mantelflache 7 und das 
Filtermedium 8 gelangen, so daB ein sich auf der 
AuBenseite des Filtermediums 8 abgesetzter Filter- 
kuchen wirksam gelost wird. Die Dusen 16, die auf 
dem Spritzkopf 17 sitzen, erstrecken sich uber die 
gesamte Breite bzw. Lange der Filtertrommel 5. 
Sie bilden mit dem Spritzkopf 17 und der Leitung 

18 wesentliche Elemente einer Spritzeinrichtung 
19. Diese Spritzeinrichtung 19 mit den DGsen 16 ist 
mit erheblichem Abstand zu der inneren Umfangs- 
flache der Filtertrommel 5 angeordnet, so daB kei- 
ne Gefahr eines VerschleiBes durch Kontakt o. dgl. 
besteht. Auch kann auf diese Art und Weise die 



notwendige Breitenwirkung uber die hintereinander 
angeordneten Dusen 16 erzielt werden. 

Neben der Spritzeinrichtung 19 ist auch eine 
Saugeinrichtung 20 vorgesehen, die als wesentli- 

5 che Elemente einen Saugkopf 21 aufweist, der auf 
der AuBenseite der Filtertrommel 7 oben, also ge- 
genuberliegend zu der Spritzeinrichtung 19 ortsfest 
angeordnet ist. Der freie Rand des Saugkopfes 21 
ist auch hier mit Abstand zu der Filtertrommel 5 

w bzw. dem Filtermedium 8 vorgesehen, damit einer- 
seits kein VerschleiB an dem Saugkopf 21 und/oder 
dem Filtermedium 8 eintreten kann. Von besonde- 
rer Bedeutung ist jedoch, daB durch diesen Ab- 
stand eine Flussigkeitsstromung, die durch die 

15 Pfeile 22 (Figur 3) ermoglicht wird, dazu dient, den 
durch die Spritzeinrichtung 19 gelosten Filterku- 
chen hinwegzutransportieren. Es versteht sich, daB 
auch der Saugkopf 21 mit einer Leitung 23 verbun- 
den ist, die letztlich zu einer Saugquelle fuhrt, also 

20 beispielsweise einer Pumpe, mit deren Hilfe Flus- 
sigkeit und geioster Filterkuchen abgesaugt und 
hinweggefuhrt werden. 

In Figur 3 ist in vergroBertem MaBstab noch 
einmal der obere Bereich dargestellt, der aber im- 

25 mer noch unterhalb des Flussigkeitsspiegels 6 
liegt. Es ist erkennbar, daB das Eintragsrohr 14 fur 
das Luftpolster 15 auch bis nach oben gefuhrt sein 
kann. 

Ein Ruckspulzyklus kann nun wie folgt ablau- 

30 fen: 

Bei kontinuierlicher Durchstromung der Filtertrom- 
mel 5 von auBen nach innen werden sich zuneh- 
mend Feststoffpartikel auf der AuBenseite des Fil- 
termediums 8 absetzen, so daB die Durchtrittsfla- 
35 che fUr die Flussigkeit zunehmend verengt wird, 
wodurch bei kontinuierlichem Zulauf von zu filtrie- 
render Flussigkeit der Flussigkeitsspiegel 6 anstei- 
gen wird, bis er einen festgelegten Maximalwert 
erreicht. Auch dabei wird die Filtertrommel immer 
40 noch von auBen nach innen durchstromt, und es 
wird filtrierte Flussigkeit uber den Oberlauf 11 ab- 
gefuhrt. Mit dem Erreichen des maximalen Flussig- 
keitsspiegels 6 wird der Reinigungszyklus in Gang 
gesetzt, indem Zunachst uber das Eintragsrohr 14 
45 das Luftpolster 15 so aufgebaut wird, daB zumin- 
dest die Dusen 16 der Spritzeinrichtung 19 in das 
Luftpolster 15 eintauchen. Ober die Leitung 18 wird 
unter Druck stehende Flussigkeit uber die Dusen 
16 auf den inneren Umfang der Mantelflache 7 und 
50 das Filtermedium 8 gespritzt. Die Flussigkeitsstrah- 
len werden, da sie nur die Luft des Luftpolsters 15 
zu durchdringen haben, in ihrer Bewegungsenergie 
kaum abgebremst, so daB sie den Filterkuchen an 
der AuBenseite des Filtermediums 8 wirksam lo- 
ss sen. Auch die Saugeinrichtung 20 wird in Tatigkeit 
gesetzt, so daB uber dem Saugkopf 21 und die 
Leitung 23 FIQssigkeit aus dem die Filtertrommel 5 
umgebenden Raum gemaB den Pfeilen 22 abge- 
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saugt wird. Diese FlUssigkeit nimmt den gelosten 
Filterkuchen mit. Wahrend dieses Reinigungszy- 
klusses wird die Filtertrommel 5 in Richtung des 
Pfeiles 12 kontinuierlich oder intermittierend ange- 
trieben, wobei fur den Antrieb eine voile Umdre- 
hung der Filtertrommel 5 vorgesehen sein kann. Es 
ist aber auch moglich, den Reinigungszyklus solan- 
ge andauern zu lassen, bis ein vorgewahlter mini- 
maler Flussigkeitsspiegel erreicht ist, so dafi davon 
auszugehen ist, daB eine wirksame Reinigung des 
Filtermediums stattgefunden hat und der RUckspUl- 
zyklus abgebrochen werden kann. 

In Figur 4 ist eine weitere Ausfuhrungsmoglich- 
keit der Vorrichtung dargestellt. Im Innenraum 13 
der Filtertrommel 5 ist der gleiche Aufbau vorgese- 
hen wie bei dem AusfUhrungsbeispiel der Figuren 
1 bis 3. Jedoch ist die Saugeinrichtung durch ein 
Flotationsbecken 24 ersetzt, welches auf der Au- 
Benseite der Filtertrommel 5 oberhalb der Spritz- 
einrichtung 16 angeordnet bzw. angeschlossen ist. 
Das Flotationsbecken 24 ist Uber Leitbleche 25 und 
26 begrenzt, es steht aber andererseits grundsatz- 
lich mit der Flussigkeit im Raum 2 in Verbindung, 
und zwar im oberen Bereich der Filtertrommel 5. 
Durch die Spritzeinrichtung 19 abgeloster Filterku- 
chen kann somit gemaB den Pfeilen 27 in dem 
Flotationsbecken 24 aufschwimmen und auf diese 
Weise vom Umfang des Filtermediums 8 hinweg- 
gefuhrt werden. Durch die Mantelflache 7 hindurch- 
tretende Luftblasen des Luftpolsters 15 unterstut- 
zen diesen Vorgang. Im Flotationsbecken 24 kann 
eine Einrichtung 28 zur Abgabe von Mikroblasen 
29 vorgesehen sein, die eine Flussigkeitsstromung 
in dem Flotationsbecken 24 bewirken oder begun- 
stigen. Der wahrend eines Reinigungs- bzw. Ruck- 
spulzyklusses abgeloste Filterkuchen wird sich in- 
soweit an der Oberflache im Flotationsbecken 24 
ansammeln und zusammen mit dem ansteigenden 
Flussigkeitsspiegel 6 angehoben werden. Das Flo- 
tationsbecken 24 weist einen Uberlauf 30 auf, Uber 
welchen gemaB Pfeil 31 aufgeschwemmter Filter- 
kuchen in Schuben entsprechend den Reinigungs- 
zyklen abgefuhrt werden kann. Dies geschieht 
dann uber ein Rohr 32. Der aufgeschwemmte Fil- 
terkuchen kann auch uber einen Raumer fortge- 
fuhrt werden. 

Ein RuckspUlzyklus wird auch hier wieder vom 
Erreichen des maximalen Wasserspiegels 6 ausge- 
lost. Dabei wird zunachst uber den Uberlauf 30 bei 
vorherigen RUckspulzyklen abgeschiedener Filter- 
kuchen hinweggefuhrt Die Spritzeinrichtung , 19 
wird in Tatigkeit gesetzt und die Filtertrommel 5 
schrittweise oder kontinuierlich in Umlauf gesetzt. 
Dabei wird das Filtermedium 8 gesaubert, so daB 
das Filtermedium besser durchlassig fur die Flus- 
sigkeit wird, wodurch der Flussigkeitsspiegel so- 
wohl im Raum 2 wie auch im Flotationsbecken 24 
absinken wird. Dies geschieht bis zum Erreichen 



eines minimalen Wasserspiegels, der in Figur 4 
ebenfalls gestrichelt angedeutet ist. Das zu Beginn 
des Ruckspulzy Musses aufgebaute Luftpolster 15 
kann dazu benutzt werden, um die Aufschwimmwir- 

5 kung des abgelosten Filterkuchens im Flotations- 
becken 24 zu begunstigen und zu verstarken. Da- 
bei ist es erforderlich, entweder zu Beginn eines 
Reinigungszyklusses ein entsprechend groBes Luft- 
polster 15 aufzubauen oder dieses wahrend eines 

w Reinigungszyklusses fortlaufend so zu erganzen, 
daB die Dusen 16 immer in das Luftpolster 15 
eintauchen bzw. von diesem umspult bleiben. 
Durch die Reinigung des Filtermediums 8 wird der 
Wasserspiegel 6 absinken. Der Ruckspulzyklus 

75 wird dann bei vorgesehenem minimalen Flussig- 
keitsspiegel beendet werden. 
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Patentanspruche 

55 1. Verfahren zum Ausfiltrieren und Ruckspulen 
von Feststoff-Partikeln aus Flussigkeiten, mit 
einer ganzlich unter dem Flussigkeitsspiegel 
(6) angeordneten Filtertrommel (5), deren Man- 
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telflache -mit einem Filtermedium (8) belegt ist 
und von auBen nach innen durchstromt wird, 
und mit einer Ruckspulvorrichtung zur Entfer- 
nung des Filterkuchens von dem Filtermedium, 
dadurch gekennzeichnet, daB zu Beginn jedes 
Ruckspulzyklusses in die Filtertrommel (5) ein 
Luftpolster (15) eingebracht und damit die 
Flussigkeit in der Filtertrommel (5) so ver- 
drangt wird, daB uber eine im Innern der Filter- 
trommel abdichtungslos angeordnete Spritzein- 
richtung (19) mit einem Spritzkopf (17) Flussig- 
keit durch das Luftpolster (1 5) hindurch auf die 
Ruckseite der Mantelflache (7) der Filtertrom- 
mel (5) gespritzt wird, und daB der so geloste 
Filterkuchen auBen von einer FIGssigkeitsstro- 
mung hinweggefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der geloste Filterkuchen von ei- 
nem abdichtungslos angeordneten Saugkopf 
(21) einer Saugeinrichtung (20) hinweggefuhrt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geloste Filterkuchen in ein 
Flotationsbecken (24) uberfuhrt wird. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oberhalb des Spritzkopfes (17) 
auf der AuBenseite der Filtertrommel (5) ein 
Flotationsbecken (24) angeschlossen ist, wel- 

5 ches mit einer Einrichtung (28) zur Abgabe von 

Mikroblasen (29) ausgestattet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Flotationsbecken (24) einen 

10 Uberlauf (30) aufweist und mit der die Filter- 

trommel (5) umgebenden Flussigkeit verbun- 
den ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch 
75 gekennzeichnet, daB die Filtertrommel (5) mit 

ihrer Achse (4) horizontal ausgerichtet auf ei- 
nem Abzugsrohr (9) fur die filtriete Flussigkeit 
drehbar gelagert ist. 

20 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abzugsrohr (9) in einer Fil- 
tratkammer (10) endet, in der ein Uberlauf (11) 
unterhalb des Flussigkeitsspiegels (6) urn die 
Filtertrommel (5) angeordnet ist. 

25 



4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Luftpolster (15) wahrend ei- 

nes Ruckspulzyklusses erganzt wird. 30 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, mit einer 
ganzlich unter dem Flussigkeitsspiegel (6) an- 
geordneten antreibbaren Filtertrommel (5) mit 35 
einer mit einem Filtermedium (8) belegten und 

von auBen nach innen durchstromten Mantel- 
flache (7) sowie einer Ruckspulvorrichtung zur 
Entfernung des Filterkuchens von dem Filter- 
medium (8), dadurch gekennzeichnet, daB zum 40 
Aufbau des Luftpolsters (15) ein im Innern der 
Filtertrommel (5) endendes Eintragsrohr (14) 
fur Luft vorgesehen ist, und daB im Innern der 
Filtertrommel (5) in deren oberem Bereich eine 
Spritzeinrichtung (19) mit Spritzkopf (17) orts- 45 
fest angeordnet und gegenuber der Mantelfla- 
che (7) der Filtertrommel (5) abdichtungslos 
gelagert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB oberhalb des Spritzkopfes (17) 

auf der AuBenseite der Filtertrommel (5) ein 
Saugkopf (21) einer Saugeinrichtung (20) orts- 
fest, abdichtungslos und mit Abstand zu dem 
Filtermedium (8) der Filtertrommel (5) unter- 55 
halb des Flussigkeitsspiegels (6) angeordnet 
ist. 
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